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Porareian mittauslaite seka kallionporausyksikkd 

Keksinndn tausta 

Keksinndn kohteena on porareian mittauslaite, joka kasittaa: run- 
gon- ainakin yhden anturin; anturiin kytketyn pitkanomaisen voimansiirtoeli- 
i men- ainakin yhden siirtolaitteen, jolia voimansiirtoelin on liikutettavissa p.tuus- 
suuntaisesti ainakin yhteen suuntaan anturin liikuttamiseksi porare.assa. 

Edelleen keksinnon kohteena on kallionporausyksikko, joka kasit- 
taa- ainakin yhden sydttdpalkin; ainakin yhden kallioporakoneen, joka on liiku- 
tettavissa sydttepalkin suhteen; seka ainakin yhden mittauslartteen porare.k.en 
o mittaamista varten. joka mittauslaite kasittaa: rungon; ainakin yhden antunn, 
joka on sovitettavissa porareikaan; anturiin kytketyn pitkanomaisen voimansi.r- 
toelimen; seka ainakin yhden siirtolaitteen, Jolla voimansiirtoelin on liikutetta- 
vissa pituussuuntaisesti anturin liikuttamiseksi porareiassa. 

Alaspain suunnattujen porareikien suoruuden ja dimensio.den m.t- 
5 taamisessa on tyypillista, etta porareikaan lasketaan vaijerin varassa antun. 
Mittauslaitteeseen voi kuulua vinssi, jolla anturia voidaan laskea ja nostaa po- 
rareiassa. Vaihtoehtoisesti mittauslaite voi olla sovrtettu porauspuom.n yhtey- 
teen jolloin anturi tySnnetaan porareikaan sopivan siirtolaitteen ja ta.pu.san 
voimansiirtoelimen, kuten letkun tai sauvan avulla. Taman kaltainen laite on 
20 esitetty US-patentissa 6460630. Nykyisten ratkaisujen ongelmana on kurten- 
kin se etta anturin kasitteleminen on hankalaa ja se, etta anturi on s.irtojen 
aikana alttiina kolhuille ja mekaaniselle rasitukselle. Herkkien antureiden vi- 
kaantumisesta aiheutuu seka mittausepatarkkuutta etta ylimaaraisia kustan- 
nuksia. 

25 Keksinndn lyhyt seiostus 

Taman keksinndn tarkoituksena on saada aikaan uudenlainen ja 
parannettu mittauslaite kallioon. porattujen reikien mittaamiseksi, seka edelleen 
tallaisella mittauslaitteella varustettu kallionporausyksikko. 

Keksinnon mukaiselle mittauslaitteelle on tunnusomaista se, etta 
30 mittauslaitteen runkoon kuuluu pitkanomainen suojaelin, ja etta anturi on s.ir- 
rettavissa suojaelimen sisaan siirtolaitteen avulla. 

Keksinnon mukaiselle eraalle toiselle mittauslaitteelle on tunnus- 
omaista se etta mittauslaitteen runkoon kuuluu pitkanomainen suojaelin, etta 
suojaelin on tySnnettavissa ainakin osittain porareikaan, ja etta anturi on snrret- 
35 tavissa suojaelimen sisalla siirtolaitteen avulla. 
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Keksinnon mukaiselle kallionporausyksikblle on tunnusomaista se, 
etta mittauslaitteeseen kuuiuu pitkanomainen suojaelin, jonka sisaan anturi on 

siirrettavissa siirtolaitteen avulla. 

Keksinnon olennainen ajatus on, etta mittauslaite kasittaa suojaeh- 

men jonka sisaan anturi voidaan siirtaa siirtolaitteen avulla. 

KeksinnSn etuna on, etta herkka ja kallis anturi on hyvin suojassa 
suojaelimen sisalla mittauslaitteen kuljetusten ja siirtojen aikana. Talloin voi- 
daan ehkaista anturin vaurioitumisia. 

Keksinnbn eraan sovellutusmuodon olennaisena ajatuksena on se, 
etta mittauslaite on kannettava laite, jossa suojaelin on olennaisesti jaykka 
kappale joka muodostaa osan mittauslaitteen rungosta. Suojaelimen ylapaas- 
sa on siirtolaite, jolla voimansiirtoelinta voidaan liikuttaa. Siirtolaite voi kasrttaa 
kelan jolle taipuisa voimansiirtoelin voidaan kelata. Kelaa voidaan kayttaa joko 
5 moottorilla tai kela voi olla varustettu kahvalla tai vastaavalla, josta srta vo.daan 
kasivoimin kayttaa. Suojaelimen ylapaassa voi olla ohjausyksikkS mittausdatan 

tallentamiseksi ja kasittelemiseksi. 

KeksinnSn eraan sovellutusmuodon olennaisena ajatuksena on se, 
etta suojaelimen alapaassa on valineet suojaelimen tukemiseksi pystyasen- 
o toon. Edelleen voi suojaelimen alapaassa olla valineet porareian suun tukem.- 
seksi niin, etta kivimateriaalin putoaminen porareikaan estyy. 

Keksinnon eraan sovellutusmuodon olennaisena ajatuksena on se, 
etta mittauslaite on sovitettu porausyksikon yhteyteen. Mittauslaite voi olla so- 
vitettu syettepalkin etuosassa olevaan kiinnikkeeseen, jolloin mrttauslartetta 
> 5 voidaan kayttaa porareikien mittaamiseen. Edelleen voi syottbpalkki kas.ttaa 
toisen kiinnikkeen esimerkiksi syOttOpalkin takaosassa. Taliein mittauslarte vo.- 
daan porauksen tai panostuksen ajaksi sovittaa toiseen kiinnikkeeseen, jollo.n 
mittauslaitetta voidaan kayttaa hyvaksi porausyksikon paikoituksessa ja suun- 
tauksessa. Toinen kiinnike on sovitettu niin, etta porausyksikko e. a.heuta 

30 olennaisia hairioita kaytettaviin antureihin. 

Keksinnon eraan sovellutusmuodon olennaisena ajatuksena on se. 
etta mittauslaitteen yhteydessa on ainakin yksi toimilaite, jolla suojaelin voi- 
daan tyontaa porareikaan halutulle syvyydelle. Sen jalkeen, kun suojaelin on 
porareiassa, siirretaan anturi voimansiirtoelimen avulla suojaelimen s.salla po- 

35 rareikaan. Talloin anturi on suojaelimen sisalla suojassa kolhuilta ja kulum.sel- 

ta. 
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Keksinnon eraan sovellutusmuodon olennaisena ajatuksena on se, 
etta suojaelin on putkimainen kappale. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

KeksintSa selitetaan tarkemmin oheisissa piirustuksissa, joissa 
kuvio 1 esittaa kaavamaisesti erasta keksinnSn mukaista kannetta- 



vaa mittauslaitetta sivulta pain nahtyna, 

kuvio 2 esittaa kaavamaisesti osaa eraasta keksinndn muka.sesta 



mittauslaitteesta, . . . . 

kuvio 3 esittaa kaavamaisesti erasta toista keksinnon mukaista kan- 



10 nettavaa mittauslaitetta sivulta pain nahtyna, 

kuvio 4 esittaa kaavamaisesti erasta keksinnon mukaista mittauslai- 
tetta sovitettuna porausyksikon yhteyteen, 

kuvio 5 esittaa kaavamaisesti erasta keksinnSn mukaista to.sta mit- 
tauslaitetta sovitettuna porausyksikon yhteyteen, 
, 5 kuvio 6 esrttaa viela kaavamaisesti ja aukileikattuna osaa keksinnon 

mukaisesta eraasta mittauslaitteesta, 

kuvioissa 7 - 10 on esitetty kaavamaisesti joitakin suojael.men 

mahdollisia poikkileikkauksia, 

kuviossa 11 on esitetty kaavamaisesti ja sivulta pain nahtyna eras 

20 vaihtoehtoinen mittauslaite, 

kuviossa 12 esitetty kaavamaisesti ja sivulta pain nahtyna viela eras 

mittauslaite, ja .. 

kuviossa 13 on esitetty kaavamaisesti ja sivulta pain nahtyna eras 

keksinnon mukaisella mittauslaitteella varustettu panostuslaite. 
25 Kuvioissa keksinte on esitetty selvyyden vuoksi yksinkerta.stettuna. 

Samankaltaiset osat on merkitty kuvioissa samoilla viitenumeroilla. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Kuviossa 1 esitetty kannettava mittauslaite 1 kasittaa rungon 2, jo- 
hon kuuluu pitkanomainen suojaelin 3. Suojaelin 3 voi olla olennaisesti jaykka 
30 kappale. Suojaelimen 3 ylaosassa on siirtolaite 4, joka on sovrtettu liikuttamaan 
taipuisan voimansiirtoelimen 5 avulla anturia 6. Siirtolaite 4 voi kasittaa mootto- 
rin 7 joka on sovitettu pyOrittamaan kelaa 8, jolle voimansiirtoelm 5 vo.daan 
kelata ja vastaavasti purkaa kelalta. Moottori 7 voi olla esimerkiksi akkukayttoi- 
nen sahkdmoottori. Siirtolaite 4 voi kasittaa tarvittavat jarrulaitteet ja voiman- 
siirtoelimet niin, etta anturia 6 saadaan Hikuteltua porareiassa halutulla tavalla. 
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Voimansiirtoelin 5 voi olla esimerkiksi taipuisa letku, vaijeri tai vastaava elin. 
Alaspain suuntautuvia porareikia 12 mitattaessa anturi 6 voidaan laskea pai- 
novoiman avulla porareikaan 12. jolloin voimansiirtoelimelta 5 edellytetaan ai- 
noastaan vetojaykkyytta. Sen sijaan tilanteissa, joissa anturia 6 tyonnetaan 
porareikaan voimansiirtoelimen 5 avulla, tulee voimansiirtoelimen 5 olla seka 
tyonto- etta vetojaykka. Suojaelimen 3 alapaa on avoin ja mitoitettu niin, etta 
anturi 6 voidaan vetaa siirtolaitteen 4 avulla suojaelimen 3 sisaan, jossa anturi 
6 voi olla suojassa kolhuilta esimerkiksi mittauslaitteen 1 siirtojen, kuljetusten 
ja varastoinnin aikana. Suojaelin 3 vol olla valmistettu esimerkiksi metallista, 
muovimateriaalista tai se voi olla kahden tai useamman materiaalin muodos- 
tamaa komposiittimateriaalia, kuten esimerkiksi lujitemuovia. Suojaelin 3 voi 
olla putkimainen kappale ja sen poikkileikkaus voi olla py6rea, soikea tai kul- 
mikas ja poikkileikkausmuoto voi muuttua sen ylapaan ja alapaan valisella 
osuudella. Suojaelimen 3 pltuus voidaan mitoittaa niin, etta suojaelimen 3 yla- 
paassa sijaitsevat siirtolaite 4, seka ohjausyksikkS 9 sijoittuvat kayttajan kan- 
nalta edulliselle korkeudelle parantaen siten mittauslaitteen 1 kaytettavyytta. 
On my5s mahdollista jarjestaa siirtolaitteen 4 ja ohjausyksikSn 9 kiinnitys niin, 
etta niiden korkeusasemaa suojaelimen 3 ylapaan suhteen voidaan saataa 
kunkin eri kayttajan tarpeiden mukaan. Edelleen voi suojaelimen 3 alapaassa 
olla tukielin 10, jonka avulla mittauslaite 1 voidaan tukea pystyasentoon. Kun 
mittauslaite 1 pysyy itsenaisesti pystyasennossa, helpottaa se mittauksen suo- 
rittamista olennaisesti. Tukielin 10 voi olla kytketty esimerkiksi nivelen avulla 
suojaelimeen 3 niin, etta se voidaan kaantaa suojaelimen 3 suuntaiseksi kulje- 
tusten ja varastoinnin ajaksi. Lisaksi saadettava tukielin 10 mahdollistaa mit- 
tauslaitteen 1 tukemisen myos kaltevalle pinnalle. Haluttaessa mittauslaite 1 
voidaan tukea my6s hiukan viistoon asentoon. 

Anturi 6 voi kasittaa esimerkiksi kallistusanturin, kiihtyvyysanturin, 
sahkoisen kompassin, GPS-vastaanotirvlahettimen tai jonkin muun porareian 
12 mittaukseen soveltuvan laitteen. Edelleen voi antureita 6 olla useampia kuin 
30 yksi, jolloin voidaan samalla suorittaa useita erilaisia mittauksia. Anturi 6 voi 
olla sovitettu sopivan suojaputken tai vastaavan kuoren sisaan niin, etta mm. 
kosteuden vaikutusta ja mekaanisia rasituksia voidaan ehkaista. Anturin 6 ja 
sen suojakuoren muodostama kokonaisuus on mitoitettu niin, etta se voidaan 
vetaa suojaelimen 3 sisaan kokonaisuudessaan tai ainakin osittain. Anturista 6 
35 voi olla langallinen tai langaton yhteys ohjausyksikkoon 9. Tietoliikennekaapeli 
tai vastaava voi olla sovitettu kulkemaan esimerkiksi letkumaisen voimansiir- 
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toelimen 5 sisalla. Edelleen on mahdollista kayttaa sahkoa johtavaa voiman- 
siirtoelinta 5, jolloin voimansiirtoelin 5 voi valittaa mittausdataa. 

Ohjausyksikka 9 voi kasittaa tietokoneen tai vastaavan prosessorin 
anturilta 6 saadun mittausdatan keraamiseksi ja kasittelemiseksi. Edelleen oh- 

5 jausyksikko 9 vol kasittaa muistielimen mittausdatan tallentamiseksi seka edel- 
leen tiedonsiirtoyhteyden datan siirtamiseksi ohjausyksikSn 9 ja ulkopuolisten 
laitteiden valilla. Tiedonsiirtoyhteys voi olla langaton tai langallinen ja edelleen 
ohjausyksikko voi kasittaa valineet muistilevykkeiden ja vastaavien lukemista 
ja kinoittamista varten. Edelleen ohjausyksikossa 9 voidaan suorittaa tietoko- 

10 neohjelma, joka voi olla sovitettu ohjaamaan anturin 6 liikuttelua porareiassa ja 
suorittamaan mittauksia. Viela on mahdollista, etta tietokoneohjelman suorit- 
taminen aikaansaa automaattisen mittaussekvenssin suorittamisen. Mittaus- 
sekvenssi voi olla ennalta maaratty tai vaihtoehtoisesti sekvenssi generoidaan 

ainakin osittain mittauksen kuluessa. 

Kuviossa 2 on esitetty osa eraasta toisesta mittauslaitteesta 1 . Suo- 
jaelimen 3 alapaassa on kartiomainen osuus 11, joka on mftoitettu niin, etta se 
voidaan tyontaa ainakin osittain porareikaan 12. TallSin kartiomainen osuus 11 
voi estaa kivien putoamisen porareikaan seka porareian suun sortumisen. 
Suojaelimen 3 alaosa voi olla muotoiltu kartiomaiseksi tai vaihtoehtoisesti suo- 
jaelimen 3 alapaahan on kiinnitetty erillinen kartiokappale 13. Kartiomainen 
osuus 1 1 voi olla mitoitettu ja muotoiltu niin, etta se kykenee pitamaan mittaus- 
laitteen 1 itsenaisesti pystyssa, tai lisaksi voidaan suojaelimen 3 alaosaan so- 
vittaa tukielin 10. 

Kuviossa 3 on esitetty viela eras kannettava mittauslaite 1 , jossa 
suojaelimen 3 alaosa on mitoitettu niin, etta se voidaan tyontaa porareikaan 12 
ainakin ennalta maaratyn osuuden verran, jolloin kivien putoaminen pora- 
reikaan 12 voidaan estaa. Edelleen voi tukielin 10 olla eraanlainen laippa, joka 
tukeutuu kallion pintaan ja voi pitaa suojaelimen 3 pystyssa. Suojaelimen 3 
ylapaa voi olla avoin ja se voi olla varustettu taittopySralla 14, jonka kautta 
voimansiirtoelin 5 on sovitettu kulkemaan kelalle 8. Kela 8 voi olla kasikayttoi- 
nen ja siina voi olla kahva 15 tai vastaava pyorittamisen helpottamiseksi. Edel- 
leen voi suojaelimen ylaosassa olla teline 16, johon ohjausyksikko 9 voidaan 

kiinnittaa irrotettavasti. 

Kuviossa 4 on esitetty mittauslaite 1 , joka on sovitettu kallionporaus- 
35 laitteeseen kuuluvan porausyksikon 16 yhteyteen. Porausyksikk6 16 on sovi- 
tettu porauspuomin 17 vapaaseen paahan. Porausyksikko 16 kasittaa ainakin 
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kallioporakoneen 18, jota voidaan liikuttaa syottovalineiden 19 avulla syotto- 
palkilla 20. Edelleen voi porausyksikko 16 kasittaa ei-esttetyn, indeksoitavan 
syottS/panostuslaitteen. Mittauslaite 1 voi olla sovrtettu syottopalkm 20 etu- 
osaan. Mittauslaitteen 1 yhteydessa voi olla toimilaite 21. kuten esimerkiks, 
5 sahkOmoottori tai painevaliainesylinteri, jolla mittauslaitetta 1 voidaan l.ikuttaa 
syottdpalkin 20 pituussuunnassa. Main ollen mittauslaite 1 voidaan tyontaa 
eteenpain silloin, kun aletaan suorittamaan mittauksia. Porauksen ajaks, ja 
silloin kun mittauksia ei suoriteta, voidaan mittauslaite 1 ajaa taka-asentoonsa 
toimilaitteen 21 avulla. Lisaksi voidaan anturi 6 vetaa siirtolartteen 4 _ avulla , suo- 
10 iaelimen 3 sisaan suojaan. Siirtolaite 4 voi tassa tapauksessa kasittaa sahkO- 
moottorin tai painevaliainetoimisen laitteen. Mittauslaitteen 1 yhteydessa oleva 
ohjausyksikkO 9 voi toimittaa mittausdatan tiedonsiirtoyhteytensa avulla kal- 
lionporauslaitteen alustalle tai lahettaa mittausdatan langattomast. suoraan, 
esimerkiksi kaivoksen valvomoon datan jatkokasittelya varten. 
15 Kuviossa 5 on esitetty eras vaihtoehto, jossa mittauslaite 1 on irro- 

tettavissa oleva yksikko, joka voidaan sovittaa sySttopalkin 20 etuosassa ole- 
viin ensimmaisiin kiinnikkeisiin 22 silloin, kun mitataan porareikia 12. Edelleen 
voidaan porausyksikkO 16 varustaa tolsilla kiinnikkeilla 23, jotka on sijoitettu 
niin etta mittauslaite 1 on kiinnitettavissa porakoneen 18 kanssa olenna.sest. 
20 samalle akselille. Silloin, kun mittauslaitetta 1 ei voida sijoittaa kallioporako- 
neen 18 akselille, voidaan porausakselin paikka maarittaa laskennall.sesti. 
Toiset kiinnikkeet 23 voivat sijaita syottSpalkin 20 takaosassa ja ne voivat olla 
muodostetut niin, etta mittauslaite 1 ja sen herkat anturit 6 sijoittuvat riittavan 
etaisyyden paahan porausyksikosta 16. TallOin porausyksikon 16 magneett.- 
25 suus ja tarinat eivat aiheuta hairiorta antureiden 6 toimintaan. Mittauslaitteelta 
1 voi olla tietoliikenneyhteys kallioporauslaitteen alustalla sijaitsevalle ohjaus- 
yksikolle, joka ohjaa porausyksikon toimintaa. Taman ratkaisun etuna on se, 
etta mittauslaitetta 1 voidaan kayttaa hyvaksi seka porareikien 12 mrttaam.ses- 
sa etta porauksen aikana kallioporakoneen 18 paikoittamiseksi porauskaav.os- 
30 sa maariteltyihin paikkoihin. Edelleen silloin, kun porausyksikko 16 on varustet- 
tu rajahdysaineen, lujrteaineen tai jonkin muun aineen syottolaitteella, voidaan 
porausyksikko 16 suunnata mittauslaitteella 1 saatavan paikkatiedon avulla. 
Kaiken kaikkiaan ratkaisu siis mahdollistaa kalliiden anturien 6 monipuolisen ja 

tehokkaan hyOdyntamisen. 
35 Siirtolaitteen 4 yhteydessa voi olla valineet, joilla voidaan varata 

energiaa silloin, kun anturia 6 lasketaan painovoiman avulla porareikaan 12. 
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Edelleen siirtolaite 4 voi olia sovitettu kayttamaan varastoitua energ.aa hyvaks. 
myehemmin, kun anturia 6 aletaan nostamaan pois porareiasta 12. Eras mah- 
dollisuus on jarjestaa siirtolaitteen 4 yhteyteen jousimekanismi, johon vo.daan 
varata alaslaskemisen aikana vapautuvaa potentiaalienergiaa. Tailajnen rat- 
ka.su soveltuu seka kasikayttaisiin etta moottorikayttSisiin siirtola«tte.s..n 4. 
Eras toinen mahdollisuus on jarjestaa siirtolaitteen 4 yhteyteen valineet, jotka 
generoivat anturin 6 alaslaskemisen aikana sahkoenergiaa, joka vo.daan vara- 
ta akkuihin ja kayttaa myohemmin hyvaksi, kun anturia 6 nostetaan sahko- 

moottorin avulla pois porareiasta 12. 

Edella mainittujen ratkaisujen lisaksi eras mahdollisuus on se, etta 
siirtolaite 4 kasittaa painevaliainesylinterin anturin 6 liikuttamiseksi. Edelleen 
silloin, kun mitataan suhteellisen lyhyita porareikia, siirtolaitteessa 4 e. tarv, a 
valttamatta lainkaan kelaa 8, vaan vaihtoehtoisesti voimansiirtoel.n 5 vo. o l a 
sovitettu muodostamaan lenkki tai se voi olla muulla tavoin tuettu syottopalk- 
j Win 20. Edelleen siirtolaitteeseen 4 voi kuulua yksi tai useampi rullama.nen 
elin joka on sovitettu liikuttamaan voimansiirtoelinta kitkan avulla. 

Kuviossa 6 on esitetty eras vaihtoehtoinen ratkaisu, jossa mrttaus- 
laitteen 1 suojaeHn 3 tyonnetaan porareikaan 12. Taman jalkeen anturi e » tyon- 
netaan voimansiirtoelimen 5 avulla suojaelimen 3 sisalla porare.kaan 12. Tal- 
o I6in anturia 6 on helppo liikuttaa suojaelimen 3 sisalla. Suojaelin 3 vo, oHa ta,- 
puisa, jolloin se voidaan tyontaa myos muodoltaan kayraan porare.kaan 12. 
Suojaelin 3 voi olla esimerkiksi sopivasta muovimateriaalista tai muov.maten- 
aalin ja lujiteaineen yhdistelmasta muodostettu letku. Suojaelinta 3 vo.daan 
liikuttaa sopivalla toimilaitteella 21. Koska anturi 6 on suojaelimen 3 s.salla, 
>5 siihen ei kohdistu voimakkaita mekaanisia rasituksia mittauksen aikana. Usak- 
si anturi 6 on suojaelimen 3 sisalla suojassa siirtojen ja porauksen a.kana. 
Edelleen on mahdollista vetaa anturi 6 kokonaan pois suojaelimen 3 s.salta ja 
syettaa suojaelinta 3 pitkin porareikaan 12 esimerkiksi rajahdysainetta ta . fcj, 
tepatruunoita. On myos mahdollista sy5ttaa porareikaan 12 suojaelinta 3 p.tk.n 
30 muitakin antureita. Edelleen voi anturi 6 olla vaihdettavissa. jolloin vo.mansnr- 

toelimeen 5 voidaan kiinnittaa kulloinkin tarvittava antun. 

Kuvioissa 7 - 10 on esitetty joitakin suojaelimen 3 mahdollis.a po.k- 
kileikkauksia. Kuviossa 7 poikkileikkaus on ympyrarenkaan muotoinen ja ku- 
viossa 8 putkimaisen poikkileikkauksen sisa- ja ulkopinnat ovat poikk.le.kkauk- 
35 seltaan suorakulmaisia. Edelleen kuviossa 9 poikkileikkaus on kouruma.nen ja 
kuviossa 10 suojaputki 3 muodostuu kahdesta puolikkaasta. 
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Kuviossa 11 on esitetty mittauslaite 1, joka kasittaa sailion 40, johon 
taipuisa voimansiirtoelin 5 voidaan varastoida. Mittauslaite 1 ei kasita lainkaan 
kelaa, vaan voimansiirtoelin 5 laskeutuu hyvassa jarjestyksessa lenkeille sai- 
lion 40 sisaan. Saili6 40 on sovitettu mittauslaitteen 1 rungon suhteen liikku- 

5 mattomasti. Voimansiirtoelimen 5 kulkua sailioon 40 voidaan ohjata sailion 40 
ylaosassa olevan ensimmaisen ohjainkappaleen 41 avulla seka edelleen saili- 
on 40 sisaan sovitetun toisen ohjainkappaleen 42 avulla. Ohjainkappale 42 voi 
olla kiinnrtetty sailion 40 pohjaan ja se voi olla muodoltaan ylfispain suppeneva 
kartio. Tailoin voimansiirtoelin 5 laskeutuu hallitusti ja hyvassa jarjestyksessa 

10 sailion sisapinnan 43 ja toisen ohjainkappaleen 42 vaiiseen tilaan. Voimansiir- 
toelimen 5 oma jaykkyys viela parantaa sen asettumista sailion 40 sisaan. Sai- 
liossa 40 voi (isaksi olla aukko 44, josta voimansiirtoelin 5 voi kulkea sailion 
ulkopuolelle. Tassa ratkaisussa siirtolaite 4 kasittaa rullat 45, 46 ja 47, jotka on 
sovitettu kitkan avulla vaikuttamaan voimansiirtoelimeen 5. Voimansiirtoelin 5 

15 voi olla esimerkiksi ketju tai se voi olla kaapeli. Tdman ratkaisun eraana etuna 
on se, etta voimansiirtoelimeen 5 ei aiheudu siirron aikana merkittavaa pyori- 
tysmomenttia kuten tapahtuu silloin, kun voimansiirtoelin kelataan pydrivalle 
kelalle. Mikaii anturilta 6 saatu mittausdata valitetaSn voimansiirtoelimen 5 yh- 
teydessa olevia tiedonsiirtokaapeleita pitkin ohjausyksikOlle 9, on kaytettava 

20 liukurengaslaitteistoa tai vastaavaa, joka sallii kaapelin pybrimisen, mutta sai- 
lyttaa samalla sahkoisen kontaktin. Taman rakenteen avulla voidaan valttaa 
liukurengaslaitteiston ja vastaavien tarve. 

Kuviossa 12 on esitetty eras toinen mahdollisuus valttaa pyorimis- 
momentin muodostuminen voimansiirtoelimeen 5, ja sita kautta voidaan valttaa 

25 tarve liukurengaslaitteistosta tai vastaavasta. Kuvion 12 mukaisessa ratkaisus- 
sa saili6 40 on sovitettu suojaelimen 3 ymparille, jolloin rakenne vie vShan tilaa 
ja suojaelin 3 voi yhdessa sailion sisSpinnan 43 kanssa ohjata voimansiirtoeli- 
men 5 laskeutumista sSilioon 40. SailiO 40 on sovitettu liikkumattomasti mit- 
tauslaitteen 1 rungon suhteen. Siirtolaite 4 voi kasittaa tarvittavan maaran rullia 

30 45, 46 ja 47 niin, etta voimansiirtoeiinta 5 voidaan liikuttaa kitkan avulla. Edel- 
leen siirtolaite 4 on sovitettu pyorivasti suojaelimen 3 pituusakselin 48 ympari. 

Kuviossa 13 on esitetty panostusyksikko 50, joka on sovitettu puo- 
min 17 vapaaseen pSahan. Panostusyksikko 50 voi kasittaa makasiinin 51, 
johon voi olla ladattu rSjahdysainepatruunoita, lujiteainepatruunoita tai muita 

35 porareikaSn 12 panostettavia patruunoita. Makasiinista 51 patruunat voidaan 
siirtaa esimerkiksi paineilman avulla syottoputkeen 52 ja edelleen porareikaSn 



12 Panostusyksikon 50 konstruktio ja toimintaperiaate voi toki olla muunk.nlai- 
nen. Olennaista on se, etta panostusyksikkb 50 on varustettu keksinndn mu- 
kaisella mittauslaitteella 1 . Mittauslaitteen 1 avulla voidaan tarklstaa es.merkik- 
si porareian 12 laatu, suoruus ja kivilaji ennen panostusta. Mittausdata vo.daan 
nain ollen huomioida panostuksessa. Mittauksen perusteella voidaan es.mer- 
kiksi saataa rajahdysaineen maaraa. Mittauslaite 1 voi olla soVrtettu panostus- 
laitteen 50 syottapalkille 20 ensimmaisilla kiinnikkeilla 22 ja sita voidaan l.iku- 

tella toimilaitteen 21 avulla. . 

Edella mainittujen kallionporaus- ja panostusyksikbn lisaks. vo.daan 
keksinnon mukaista mittauslaitetta hybdyntaa my6s muissa kallionlouhintaan 
liittyvissa tyokoneissa porareikien mittaamiseen. KeksinnSn mukainen mittaus- 
laite voidaan tar/.ttaessa sovittaa esimerkiksi miehittamattomaan mittausajo- 

neuvoon. . . . 

Kuvioissa 4 ja 1 3 on viela esitetty eras sovellutus, jossa antun 6 ir- 

rotetaan tarvittaessa mittauslaitteesta 1 ja sovitetaan syottopalkilla 20 oleviin 
toisiin kiinnikkeisiin 23. Tall6in anturia 6" voidaan kayttaa porareikien mittaa- 
misen lisaksi sy6ttopalkin 20 paikoituksessa. Nain on mahdollista hyodyntaa 
monipuolisemmin anturia 6". Toisten kiinnikkeiden 23 yhteydessa voi olla kon- 
taktielimet, joiden avulla anturi 6" voidaan kytkea langalliseen tietoliikenneyh- 
teyteen panostuslaitteen 50 ohjausjarjestelman 53 kanssa. Toisaalta sillo.n, 
kun anturi 6" kasittaa valineet langattoman tietoliikenneyhteyden muodostam.- 
seksi, ei mainittuja kontaktielimia tarvita. Edelleen voi toisten kiinnikkeiden yh- 
teydessa olla valineet anturin 6" suojaamiseksi epapuhtauksilta ja .sku.lta. Es«- 
tettyja jarjestelyja voidaan soveltaa kaikenlaisissa kallionlouhintaan liittyvissa 

tyokoneissa. . . ... 

Piirustukset ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu vain hava.nnoll.s- 

tamaan keksinn6n ajatusta. Yksityiskohdiltaan keks»nt6 voi vaihdella patentt,- 
vaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1 . Porareian mittauslaite, joka kasittaa: 
rungon (2); 

ainakin yhden anturin (6); 

anturiin (6) kytketyn pitkanomaisen voimansiirtoelimen (5); 

ainakin yhden siirtolaitteen (4), jolla voimansiirtoelin (5) on liikutetta- 
vissa pituussuuntaisesti ainakin yhteen suuntaan anturin (6) liikuttamiseks. po- 
rareiassa (12), 

tunnettu siita, . 
etta mittauslaitteen (1) runkoon (2) kuuluu pitkanoma.nen suojaei.n 

(3) ' ^ etta anturi (6) on siirrettavissa suojaelimen (3) sisaan siirtolaitteen 

(4) avulla. - f 

2 Patenttivaatimuksen 1 mukainen mittauslaite, tunnettu siita. 

etta suojaelimen (3) ensimmaisessa paassa on kartiomainen osuus (13), joka 
on tyonnettavissa porareikaan (1 2) ainakin osittain. 

3 Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mittauslaite, tunnettu 
siita etta suojaelimen (3) ensimmaisessa paassa on ainakin yksi tukikappale 
(1 0)' joka on sovitettu pitamaan suojaelimen (3) halutussa asennossa^ 

4 Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen rn.ttausla.te, 
tunnettu siita, etta suojaelin (3) on mitoitettu ainakin sen ens.mma.sen 
paan osuudelta siten, etta suojaelin (3) on ainakin osittain tyonnettav,ssa pora- 

■ 

re.kaan (12). patenttivaatimuksen mukainen mittauslaite, 



25 



■ - - - - - 

tunnettu siita, etta suojaelin on putkimainen kappale. 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen mrttauslarte, 



tunnettu siita, 



u snxa, 

etta voimansiirtoelin (5) on taipuisa pitkanomainen kappale, ja 
etta siirtolaite (4) kasittaa kelan (8), jolle voimansiirtoelin (5) on ke- 

30 lattavissa. ...» 

7 Patenttivaatimuksen 6 mukainen mittauslaite, tunnettu siita, 

etta kela (8) on varustettu kahvalla (15) kelan (8) pyorittamiseks. ka- 

* 

sin 

8 Patenttivaatimuksen 6 mukainen mittauslaite, tunnettu siita, 
35 etta siirtolaite (4) kasittaa moottorin (7) kelan (8) pySrittamiseksi. 
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9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen mittauslaite, 
t u n n e 1 1 u siita, etta mittauslaite (1) kasittaa ainakin yhden toimilaitteen (21) 
suojaelimen (3) tydntamiseksi porareikaan (12). 

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1-5 mukainen mittauslai- 
5 te, tunnettu siita, 

etta voimansiirtoelin (5) on taipuisa pitkanomainen kappale, 

etta mittauslaite (1) kasittaa mittauslaitteen (1) rungon suhteen liik- 
kumattomasti sovitetun sailion (40) voimansiirtoelimen (5) varastoimiseksi, 

etta siirtolaite (4) kasittaa ainakin yhden rullan, joka on sovitettu kit- 
10 kan avulla liikuttamaan voimansiirtoelinta (5) pituussuuntaisesti, ja 

etta voimansiirtoelin (5) on sovitettu asettumaan sailion (40) sisa- 
pinnan (43) rajaamaan tilaan. 

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1-5 mukainen mittauslai- 
te, tunnettu siita, 

15 etta voimansiirtoelin (5) on taipuisa pitkanomainen kappale, 

etta mittauslaite (1) kasittaa mittauslaitteen (1) rungon suhteen liik- 
kumattomasti sovitetun sailiSn (40) voimansiirtoelimen (5) varastoimiseksi, 

etta siirtolaite (4) kasittaa ainakin yhden rullan, joka on sovitettu kit- 
kan avulla liikuttamaan voimansiirtoelinta (5) pituussuuntaisesti, 
20 etta siirtolaite (4) on sovitettu py6rivasti suojaelimen (3) pituusakse- 

lin (48) ympari, ja 

etta voimansiirtoelin (5) on sovitettu asettumaan sailion (40) sisa- 
pinnan (43) rajaamaan tilaan. 

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen mittauslaite, 
25 tunnettu siita, etta mittauslaite (1) on sovitettu kallionporausyksikk66n 

(16). 

1 3. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen mittauslaite, 
tunnettu siita, etta mittauslaite (1) on sovitettu panostusyksikkoon (50). 

14. Kallionporausyksikko, joka kasittaa: 
30 ainakin yhden sydttdpalkin (20); 

ainakin yhden kallioporakoneen (1 8), joka on liikuteltavissa syottd- 

palkin (20) suhteen; seka 

ainakin yhden mittauslaitteen (1) porareikien (12) mittaamista var- 
ten, joka mittauslaite (1) kasittaa: rungon (2); ainakin yhden anturin (6), joka on 
35 sovitettavissa porareikaan (12); anturiin (6) kytketyn p'rtkanomaisen voimansiir- 
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toelimen (5); seka ainakin yhden siirtolaitteen (4), joila voimansiirtoelin (5) on 
liikutettavissa pituussuuntaisesti anturin (6) liikuttamiseksi porare,assa, 

tunnettu siita, . 
etta mittauslaitteeseen (1) kuuluu pitkanomainen suojael.n (3), jonka 

sisaan anturi (6) on siirrettavissa siirtolaitteen (4) avulla. 

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen kallionporausyks.kko, tun- 

n e 1 1 u siita 

etta syottopalkin (20) ensimmaisen paan osuudella on ensimmainen 
kiinnike (21 ) mittauslaitteen (1) kiinnittamista varten, ja 

etta syottopalkin (20) toisen paan osuudella on to.nen kunn.ke (23) 

mittauslaitteen (1) kiinnittamista varten, kiinnikkeeseen 

ett§ mittauslaite (1) on sovitettavissa ens.mma.seen kunn.kkeeseen 

(21 ) oorareian (1 2) mittaamiseksi anturin (6) avulla, ja 

etta mittauslaite (1) on sovitettavissa toiseen kiinnikkeeseen (23) 



is porausyksikSn (16) paikoittamiseksi anturin (6) avulla. 

P 16. Patenttivaatimuksen 14 tai 15 mukainen kallionporausyks.kko, 

tunnettu siita, ... _ 

etta kallionporausyksikkb (16) kasittaa ainakin yhden to.m.lartteen 

(21) mittauslaitteen (1 ) suojaelimen (3) liikuttamiseksi pituussuunnassa, 
o 0 etta suojaelin (3) on tyGnnettavissa porareikaan (12), ja 

etta anturi (6) on tyonnettavissa suojaelimen (3) sisalla porare.kaan 

(12). 

1 7. Porareian mittauslaite, joka kasittaa: 

rungon (2); 
25 ainakin yhden anturin (6); 

anturiin (6) kytketyn pitkanomaisen voimansiirtoelimen (5); 
ainakin yhden siirtolaitteen (4), jolla voimansiirtoelin (5) on liikutetta- 
vissa pituussuuntaisesti ainakin yhteen suuntaan anturin (6) liikuttamiseksi po- 

rareiassa (12), tunnettu siita, 
30 etta mittauslaitteen (1) runkoon (2) kuuluu pitkanomamen suojael.n 

(3>< etta suojaelin (3) on tyonnettavissa ainakin osittain porareikaan (12), 

^ etta anturi (6) on siirrettavissa suojaelimen (3) sisalla siirtolaitteen 

35 (4) avulla. 
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18 Patenttivaatimuksen 17 mukainen mittauslaite, tunnettu sii- 
ta, etta mittauslaite (1) kasittaa ainakin yhden toimilaitteen (21) suojaelimen (3) 
tydntamiseksi porareikaan (12). 
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(57) Tiivistelma 

KeksinnSn kohteena on porareian mittauslaite ja mittaus- 
laitteella varustettu kallionporausyksikkS. Mittauslaite (1) 
kasittaa suojaelimen (3), jonka sisaan anturi (6) on siirret- 
tavissa siirtolaitteen (4) avuila. 
(Kuvio 3) 
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FIG. 6 
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